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VAROVANI

Nevhodné pro déti mladsi 8 let. Pfi pouzivani je nutny dohled dospélé osoby.
Obsahuje nékteré chemické latky, které predstavuji riziko pro zdravi.
Obsahuje malé casti, které by mohly byt pozity, a také ostré hrany.
Manipulujte opatrné. Pfed pouzitim si prectéte pokyny, postupujte podle
nich a uchovejte je pro referenci. Zabrarnte tomu, aby chemikalie pfisly do
styku s jakoukoli ¢asti téla, zejména s usty a oCima. Udrzujte malé déti a
zvirata v dostate¢né vzdalenosti od pokust. Udrzujte pokusnou sadu mimo
dosah déti mladsich 8 let. Ochrana oci pro dohlizejici dospélou osobu neni
soucasti baleni. Tento obrazek ma pouze ilustra¢ni ucel, nékteré ¢asti nebo
barvy se mohou lisit. Uchovejte tyto informace pro budouci pouziti.
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1. Pokusy

Védci, nezapominejte, Ze pfi provadéni
pokust musite vzdy nosit ochranné po-
mucky!

Vzdy noste svij
ochranny laborator-
ni plast, rukavice a
bryle.

8;5 Material je soucasti soupravy.

1.1.Véda o zivoté -
biologie a lidské télo

Pokus 1
Extrakce DNA jahody

POZOR. Pozadejte o pomoc dospélého.

Co budete potiebovat:

« 3 Cerstvé jahody

» Zkumavku =

« Dfevénou tycinku =

- Kulaté filtra¢ni papirky -
» Malou odmérku 2

- Stojan na zkumavky =

« Kadinku =

« Kuchynskou sl

« Prostfedek na myti nadobi
« Studeny ethanol (96%)

« Trychtyi =
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- Cajovou Izi¢ku

« Polévkovou lzici
« Igelitovy sacek

«Vodu

« Velkou nadobu

Postup:
1. Za¢néte tim, Ze omyjete jahody vodou a od-
stranite z nich listecky.

2. Dejte jahody do sacku a po dobu 2 minut
je mackejte rukama.

3. Pomoci malé odmérky nalijte do
kadinky 150 ml vody a pfidejte Izici myciho
prostiedku a Izi¢ku kuchyrské soli.

4. Do satku s rozmackanymi jahodami
pridejte 50 ml roztoku, ktery jste si pripravili
v predchozim kroku. Vezméte si na pomoc
malou odmérku.

5. Dobfe promichejte a asi minutu mackejte
sacek rukama.

6. Pripravte si trychtyi s kulatym filtracnim
papirkem, jak je zndzornéno na obrazku, a
vlozte jej do zkumavky. MGzete také pridat
par kapek vody pomoci Pasteurovy pipety,
aby filtr v trychtyfi dobre drzel. Po sestaveni
stojanu na zkumavky do néj vlozte zkumavku
s trychtyrem.

Obrazek 1. Pfiprava kulatého filtra¢niho papirku.

7. Nechte roztok v sac¢ku odlezet po dobu
30 minut. Potom nalijte ¢ast jeho obsahu do
trychtyre. Pfidavejte tekutinu do zkumavky
az po prvni objemovou znacku. Tekutinu
usmérnuje pomoci dievéné tycinky.

8. Nyni pridavejte do zkumavky studeny
ethanol (96%), ktery opravdu musi byt stude-
ny, dokud zkumavku zcela nenaplnite.

9. Pockejte 3 minuty a méli byste vidét, jak
se zacind srazet DNA! Ponofte do zkumavky
dievénou tycinku.

(™) Podivejte se pozorné a uvidite, co se
stane!

POZOR. Po skonceni pokusu vyhodte
vsechno jidlo, které jste béhem néj pouzili.
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Pouhym okem nelze DNA pozorovat, diky
tomuto experimentu vsak mlzete pozorovat
jeji kulicku.

Jak jsme to ale dokazali?

Pri mackani jahod se nici jejich bunééna sténa.
Timto zpUsobem je mozné dostat se do vnitini
¢asti bunék a tim i k DNA. Tato technika se
nazyva macerace.

Prostiedek na myti nadobi je zodpovédny za

znic¢eni bunécné membrany a alkohol spolu s
kuchyriskou soli napomaha vysrazeni DNA.

Pokus 2
I Rust rostlin

Co budete potiebovat:

- Plastovy kvétina¢ . - Raselinu =
» Malou odmérku = « Kadinku =
« Petriho misku = = Bavinu

- Semena zelenych fazoli = +Vodu

« Pasteurovu pipetu =

Postup:

Péstovani v pudé:

1. Nasypte do kadinky raselinu a pomoci
malé odmérky pfridejte 25 ml vody.

10 minut

(@

‘Uvidl’te, jak zac¢ne raselina nabyvat na
f objemu!

2. Dejte raselinu do plas-
tového kvétindce a pomo-
ci dievéné $pachtle do néj
pridejte semeno zelené
fazole. Toto semeno musi
byt pokryto asi 1 cm ze-
miny.

Péstovani v baviné:
1. Do Petriho misky vloZte kus baviny. Pak
pomoci Pasteurovy pipety navlhéete bavinu
vodou.

2. Polozte na bavinu seme-
no zelené fazole.

) Umistéte plastovy kvétind¢ a Petriho

- " s .. ,

i, misku pobliz okna, aby se jim dostavalo
slune¢niho svétla. Kvétinac i bavinu sta-

le zalévejte pomoci Pasteurovy pipety.

Védci, podafilo se vam vypéstovat fazole

v ptdéiv baviné?

Vysvétleni:

Semena maji vSechny ziviny, které rostlina k
rdstu vyzaduje, takZze mohou snadno rGst i v
baviné. Voda a slunecni svétlo jsou vsak pro
jejich rlst (kliceni) rovnéz nezbytné.

1.2. Chemie

C

Pokus 3
Barevna péna

Co budete potiebovat:

« 3 plastové kelimky

» Malou odmérku 2

« 3 Pasteurovy pipety =

« Potravinarska barviva (3 rGzné barvy) <
« Plastovou $pachtli =

« Hydrogenuhli¢itan sodny =

« Pfipravek na myti nadobi

 Ocet
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Postup:

1. Pomoci plastové Spachtle ptidejte do ka-
zdého plastového kelimku 2 Izice hydroge-
nuhli¢itanu sodného. Zéroven pridejte 2 Izice
myciho prostredku.

2. Rlznymi Pasteurovymi pipetami nakapejte
do kazdého kelimku 5 kapek kazdého potravi-
narského barviva. PouZijte jednu barvu na ke-
limek a nezapomenite na kazdé potravinarské
barvivo pouzit jinou Pasteurovu pipetu.

3. Malou odmérkou pridejte do kazdého $al-
ku 25 ml octa a pozorujte své barevné pény.

VAROVANI. Po skonéeni pokusu vyhodte
vSechno jidlo, které jste béhem néj pouzili.

Vysvétleni:

V tomto experimentu budete moct vyrabét
barevnou pénu! Péna se tvofi v dlsledku
uvolriovani oxidu uhli¢itého z prostredku
na myti nddobi, kdyz kyselina octova z octa

reaguje s roztokem hydrogenuhlic¢itanu
sodného.
(( 1.3.Véda o Zemi ))

Pokus 4
Sopky a vulkanické erupce

POZOR. Pozadejte o pomoc dospélého.

Co budete potiebovat:

» Formu na sopku = » Ocet
- Dfevénou $pachtli = < P3eni¢nou mouku
« Plastovou $pachtli =« Tali

- Cervené potravinaiské barvivo &
« Pasteurovu pipetu =

» Malou odmérku =

- Hydrogenuhli¢itan sodny =

Postup:
1. Zacnéte tim, ze formu na so-
pku polozite na talir.

2. Pomoci plastové Spachtle pfidejte do sop-
ky 3 lIzice hydrogenuhli¢itanu sodného a 2
IZice pseni¢né mouky. Poté smés zamichejte
drevénou Spachtli.

3x 2X

3. Nalijte do malé odmérky
15 ml octa a Pasteurovou
pipetou pfidejte 4 kapky
cerveného potravinaiského
barviva. Opét dobie promi-
chejte dievénou Spachtli.
Ujistéte se, Ze je Cista.

4x4

4. Pocitejte do tfi a

nalijte obsah malé od-
mérky do sopky.

(
f Pozorujte vulkanickou erupci!

VAROVANI. Po skonéeni pokusu vyhodte
vSechno jidlo, které jste béhem néj pouzili.

Vysvétleni:

V tomto pokusu muzete pomoci chemické
reakce simulovat, co se déje v priibéhu vy-
levné erupce. Chemickd reakce, kterou jste
pravé vidéli, je acidobazickd reakce. Ocet ma
ve svém slozeni kyselinu, konkrétné kyselinu
octovou. Hydrogenubhlicitan sodny je zasadi-
ta latka. Timto zpUsobem se pfi smichani s ky-
selinou jedla soda (NaHCO,) rozloZi a uvolni
plyn, oxid uhlicity. Védci, pozor! Pfi skute¢né
sopecné erupci se déje néco jiného. Tento
experiment ndm pouze umoznuje erupci si-
mulovat!
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( 1.4.Véda o materialech )

(( 1.5. Fyzika ))

Pokus 5
Pevné nebo kapalné skupenstvi? - in-
teligentni plastelina

Co budete potirebovat:

«Vodu

« Kukuri¢nou mouku &

» Malou odmérku =

« Misku

« Pasteurovu pipetu =

« Dievénou spachtli =

» Modré potravinarské barvivo =

Postup:
1. Cely obsah kukufi¢né mou-
ky vlozte do misky.

2. Pomoci malé odmérky odmérte 25 ml
vody.

4 3. Pomoci Pasteuro-
vy pipety pridejte do
vody nékolik kapek
modrého  potravinar-
ského barviva. Poté pfi-
dejte barevnou vodu do kukufi¢né mouky a vy-
slednou smés promichejte drevénou Spachtli.

y Védci, jedna se o pevné nebo kapalné
r skupenstvi? Otestujte si svou inteligent-
ni plastelinu!

Pokud hmotou tfesete pomalu, chové se
jako kapalina.

Pokud vsak zatresete silné, zpevni.

Pokud pouzijete hodné sily, podafi se
vam témér vytvorit malou kulicku.

Pokud hmotu pustite, opét zkapalni.

Vysvétleni:

V pokusu jste pravé vytvorili nenewtonov-
skou kapalinu, coz znamend kapalinu, jejiz
viskozita se méni v zavislosti na plsobici sile.

» Prazdnou plastovou lahev (1,5 )
<> P

Pokus 6
Vodni cerpadlo

POZOR. Pozadejte o pomoc dospélého.

Co budete potiebovat:
- Stfikacku =

« Plastovou trubicku =
»Vodu

» Misku

Postup:
1. Naplnte plastovou lahev vodou.

2. Vytlacte ze stfikacky veskery vzduch tim,
ze stlacite pist.

| 3. Nasadte plastovou trubic¢ku na
Spicku strikacky. Ujistéte se, zZe je
spravné usazena.

4. Druhou &ést plastové trubicky
vlozte do lahve. Dalsi kroky pro- (
vedte s miskou polozenou pod
stiikackou.

5. Vytdhnéte pist ze
stiikacky. Timto zplsobem
sedonidostanevoda.

6. Nyni vytahnéte pist strikacky.
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Vysvétleni:

Pfi vlozeni plastové trubicky do lahve s vodou
se nic nedéje, protoze vnitfek plastové trubic-
ky je pIny vzduchu.

Pfi vytahovani pistu stfikacky prechdzi vse-
chen vzduch z plastové trubicky do stfikac-
ky. Kdyz bude pist plné vytaZen, dostane se
vzduch ven. Timto zplsobem se vytvaii urci-
ty tlak, ktery nuti vodu k pfesunu do ,prazd-
nych” prostor. Voda se tak z ldhve dostane
pres plastovou trubic¢ku do stfikacky, odkud
spadne do pripravené misky.

( 1.6.Véda o vesmiru )

Pokus 7
Chemicka raketa

Nezapomerite pouzit:

(S

Co budete potiebovat:
« Hydrogenuhlic¢itan sodny =
« Plastovou Spachtli =

« Citronovou stavu

« Ubrousek

« Malou odmeérku s vickem =

Poznamka: tento pokus provadéjte radéji
venku!

Postup:

1. Do malé odmérky pridejte
10 ml citronové stavy. Tato od-
mérka se stane vasi raketou!

sku.

3. Pomoci plastové Spachtle dej-
te Izici hydrogenuhli¢itanu sod-
ného na ubrousek (aby se nesmi-
chal s citronovou stavou). )

4. Polozte vitko na malou
odmeérku a dejte pfitom pozor,
aby dobre tésnilo: prasek
nesmi pfijit do kontaktu s
kapalinou.

5. Chcete-li svou raketu vypustit, pocitejte
do tfi a na rovném povrchu ji otocte vzhiru
nohama. Ustupte stranou a pozorujte, co se
stane!

/s

(™) Podafilo se vam vypustit svou chemic-
kou raketu?

POZOR. Po skonceni pokusu vyhodte
vSechno jidlo, které jste béhem néj pouzili.

Vysvétleni:

V tomto pokusu jste vytvorili chemické pa-
livo! To umoznila chemickd reakce vznikla
diky kontaktu hydrogenuhli¢itanu sodného
s citronovou Stavou. Dochazi k ni proto, ze
hydrogenuhlicitan sodny je alkalicka latka
a citrénova stava kyselina. Tento typ reakci
je charakterizovan uvolnovanim plynu, oxi-
du uhlic¢itého. Plyn, ktery vznika, zlstava v
odmeérce, kterd je utésnéna. Diky tomu se
mnozstvi plynu uvniti odmérky zvysuje, coz
zvysuje pravdépodobnost srazky mezi mo-
lekulami plynu a sténami odmérky. Zaroven
se zvysuje i tlak v odmérce. Toto zvyseni tla-
ku vyusti v otevieni odmérky a efekt vesmir-
né rakety, coz vysvétluje princip akce a reakce.




Exclusive to

200, 21,02 08

(10,0, 50+ 5.0, a”\(@‘,g

+ BI“2= VBF3 ,lﬁ/};ﬁ///} . EST. LONDQy \750

The Finest Toy Shop in the World

l 2H,0 ¢
\ N
( V0, |0,

y sz’ Vﬁfg 7(3[1 /

D+ qe= ”OH; f
30 (V0
00210 \ / VG = Vo Ay
S 2H,0 ( V0 )0, SIV0, + 3K,
] o 0o +2H,0+ve Sn+0+ 2H{
WH0-2e-H,f 200 | G*%a0l-S
o Sn
5 B6=8H 5y 5,
k() Sr* 2e7=5n
+H0 &
go b et ) vt Naa
1 )y

\
_P-o@ SmOz*ZHOv‘fe»l/DH_ Sn* . E
b LTRSS f
[ SCIENG ’_/ij
HA/O HCHi/T 3;4 W0, Shae=Sn U=l i —
- L n n /\r

-



