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Pokusy

3 \ Materidl je soucasti soupravy.

Védci, pfed provedenim pokusu si vzdy
nasadte ochranné rukavice a bryle.

Nezapomente po kazdém _\ \//

pokusu peclivé umyt pouZity —
material. BEhem pokusu nepo- =

~

uzivejte stejné materialy pro rdzna cini-
dla. V opacném pripadé muzete ovlivnit
vysledky.

Abyste mohli provést
vsechny pokusy, musite svymi Cinidly Setfit.

< Pokus 1
@ Skvélé mydlové bubliny

Destilovanou vodu (mUizete pouZit i vodu z vo-
dovodu, ale destilovand voda tvofi vétsi bubliny)

Prostifedek na myti nadobi

Cistou nadobu s vikem

Tekuty glycerin +*~

Drevénou $pachtli -

Malou odmérku -~

Fukar na mydlové bubliny (fukar mdzete vy-
robit pomoci dratu)

Polévkovou Izici

Nalijte do nddoby 150 ml vody.

Pomoci malé odmérky pridejte do stejné
nadoby 25 ml myciho prostfedku.

Pomalu zamichejte dievénou Spachtli. Snazte
se, aby pfi michani nevznikaly bubliny ani péna.
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Pridejte do nadoby 1 ¢ajovou Izi¢ku teku-
tého glycerinu.

Ponofte fukar do smési a pomalu jej vy-
jméte. Pockejte nékolik sekund a pak za¢néte
foukat.

"~ Kolik mydlovych bublin dokdzete vy-
>~ tvorit jednim fouknutim?

g

Vngjsi cast mydlové e
bubliny se skldda ze 1

tfi velmi tenkych vrs- My]dlo

tev: z mydla, vody a
dalsi vrstvy mydla.
Tento ,sendvi¢” na
vnéjsi strané bubliny
se nazyva mydlovy
film. Bublina prask-
ne, jakmile se uvolni
vrstva vody drzend mezi dvéma vrstvami
mydla. Diky glycerinu je mydlova vrstva sil-
néjsi, coz vodé zabranuje rychle se odpafrit,
a bublina tak vydrzi déle. Bubliny jsou navici
silnéjsi, a proto je mUzete vytvaret vétsi.

Mydlova bublina

Pozor: tekutinu na vytvareni mydlovych
bublin si schovejte na dalsi experiment.
Udrzujte mimo dosah malych déti a zvirat
a také dal od jidla a piti.

- Pokus 2
® Bubliny, které neprasknou

Smés na skvélé mydlové bubliny - alespor
o den pozdéji (pokus 1)

Brcko

Nuzky

Odstrante z nddoby se smési vicko.

e Sciencedyou

Polozte jej vzhliru nohama a napliite smési
na skvélé mydlové bubliny.

Namocte do smési uvnitf vicka konec br-
¢ka. Nechte brcko ve vicku a foukejte do néj
tak, aby ve vicku vznikaly mydlové bubliny.
Pomalu bréko vytdhnéte.

Nyni ponofte do nddoby se smési na skvélé
mydlové bubliny Spi¢ku nlzek. Propichnéte
jimi stény bublin.

D Sledujte, co se stane.

Pokuste se mydlové bubliny propichnout
dalSimi ostrymi pfedméty (naptiklad tuzkou).
Nezapomerite, Ze nez se tyto predméty dotk-
nou bublin, musite jejich $picku namocit ve
roztoku na skvélé mydlové bubliny.

Zkuste do bublin dostat i svj prst.

D Pro¢ jsou tyto bubliny tak odolné?
4

Musite byt schop-
ni dostat nlzky
skrz  bublinovou
vrstvu, aniz by
praskla. Kdyz se
bubliny  dotkne
néco  mokrého,
nevytvofi to v ni diru - pouze to sklouzne
a bublina se utvofi i kolem objektu. Roztok
na skvélé mydlové bubliny na $pi¢ce niizek
zaplni diru, ktera pranikem vznikne. Kdyz se
bublinu pokusite propichnout suchymi ntiz-
kami, okamzité praskne (praskne-li bublina
béhem pokusu, je mozné, ze nlizky byly pfi-
li$ suché).




-« Pokus 3
® Jak nafouknout balonek bez foukani

Plastovou lahev o objemu 0,33 |
Hydrogenuhli¢itan sodny

Ocet

Plastovou Spachtli

Balének

Naplnte polovinu lahve oc-
tem.

Pomoci plastové Spachtle
vlozte do balénku 4 Izicky
hydrogenuhli¢itanu sodného.

Umistéte balének na hrdlo
lahve. Nasadte jej opatrné,
hydrogenuhli¢itan sodny ne-
smi spadnout do lahve.

Zvednéte baldnek tak, aby hydrogenuhli-
¢itan sodny propadl do lahve. Snazte se udr-
zet balének ve svislé poloze a sledujte, co se
stane.

VAROVANI. Po skonéeni pokusu vy-
hodte vsechno jidlo, které jste béhem
néj pouzili.

Ocet reaguje s hydrogenuhli¢itanem sodnym
a vytvafi plyn, oxid uhli¢ity. Pfi vzniku plynu
se zvysuje tlak a balonek se tak nafukuje.

-« Pokus 4
® Kyseliny a zasady

2 velké odmérky -
Plastovou $pachtli
Pasteurovy pipety
Pinzetu

Testovaci prouzky na pH
Citronovou $tavu
Hydrogenuhli¢itan sodny
Drevénou tycinku

Nalijte trochu citronové stavy do jedné z
velkych odmérek.

Poté pomoci pinzety po-
nofte do odmérky jeden z
testovacich prouzk( na pH.

(™) Pozorujte, co se déje, a
)/ v . .
g délejte si poznamky.

Pfipravte roztok hydrogenuhlicitanu sod-
ného. Dejte trochu hydrogenuhli¢itanu sod-
ného do druhé velké odmérky a pfidejte o
néco vice vody. Dobfe roztok promichejte.

Pasteurovou pipetou po-
malu pridejte nékolik kapek
roztoku hydrogenuhli¢itanu o
sodného dov\'/lelke odmeérky s —
citronovou stavou.

Pinzetou ponofte do roztoku, ktery jste
vytvorili, dalsi testovaci prouzek na pH.

Y

’x Pozorujte a délejte si poznamky!

Pridejte zbyly roztok hydrogenuhlicitanu
sodného do puvodniho roztoku.

Ve vzniklém roztoku pouzijte dalsi testo-
vaci prouzek na pH. Pozorujte a délejte si
poznédmky.
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D Co se stalo?
g

Nezapomeite, Ze citronové $tava L/

obsahuije slouceninu zvanou kyse- —
lina citrénova.

VAROVANI. Po skonéeni pokusu vy-
hodte vsechno jidlo, které jste béhem
néj pouzili.

Testovaci papirek pH zméni barvu. Po pridani
roztoku hydrogenuhli¢itanu sodného do roz-
toku kyseliny citronové (citronové stavy) se
zméni pH a testovaci papirovy prouzek zob-
razi jinou barvu.

Kyselina citronova, pfitomnd v citronové $ta-
vé, predstavuje kyselinu a hydrogenuhlicitan
sodny zasadu. Kdyz do kyseliny pridavéte
zasadu, roztok neutralizujete, jinymi slovy
pfiblizujete hodnotu pH ¢&islu 7. Rovnovaha
mezi kyselinou a zasadou, jejimz vysledkem
je pH 7, se vsak tézko predvida a roztok se
vam tak mozna neutralizovat nepodafi. Pfes-
to budete schopni zaznamenat zménu v bar-
vé na testovacim papirku pH, ktera indikuje
zménu jeho hodnoty.

Kdyz pridate zasady (hydrogenuhli¢itanu sod-
ného) vice, bude roztok jesté zasaditéjsi, coz
na testovacim papirku vytvofi novou barvu.

Porovnejte barvy testovacich papirk na pH
se stupnici pH (obrazek 1).

Neutralni

Kyseliny Zasady

— -
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
4 —

\ Zvyseni kyselosti Zvyseni zasaditosti 4

Obratek 1. Méfitko pH pro univerzalni indikator.
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- Pokus 5
® Ob¥i krystal

Vodu

Sificitan médnaty

4 velké nebo male odmérky
Pinzetu

Drevénou Spachtli
Plastovou $pachtli
Drevénou tycinku

Pripravte nasyceny roztok siranu médnaté-
ho. K odstranéni siranu médnatého z pfijem-
ce pouzijte plastovou $pachtli (saturovaného
roztoku musite dosadhnout 8 - 10 Izickami v
25 ml vody).

Nalijte roztok do dalsi od-
mérky a cinidlo v prvni odmér-
ce nechte v prebytku. Vezméte
si na pomoc dfevénou tycinku.

Roztok pfikryjte a na den
odlozte.

Chcete-li vétsi krystaly, odlozte
roztok na delsi dobu, asi na 4 dny.

Po uplynuti této doby odstrante z
odmérky kapalinu a podivejte se, co
zGstalo na dné.

Pomoci dfevéné 3pachtle odstrante krystal-
ky ze dna odmérky.

Vyberte si jeden z krystall a schovejte si ho.

Pripravte si dalsi nasyceny roztok siranu
médnatého. K pfipravé tohoto nasyceného
roztoku muzete pouzit krystaly, které jste si
nevybrali, a rozpustit je v horké vodé.

Prelijte roztok do dal3i odmérky.

Pomoci pinzety umistéte vybrany krystal na
dno odmérky s novym nasycenym roztokem.




Odlozte roztok na dobu asi jed/noho tydne.

S pomoci pinzety svUj obii krystal vyjmé-
te.

Pfipravite-li roztok s horkou vodou, muzete
v ném rozpustit vice soli nez v pfipadé, kdy
by voda byla studena. Zatimco roztok chlad-
ne, uklada prebytecné soli. V tomto pokusu
vytvorite plvodni krystal, ktery poté znovu
vlozite do roztoku. Krystaly z nového roztoku
se ulozi a vykrystalizuji kolem ptvodniho kry-
stalu. Timto zpUsobem ziskate na konci toho-
to experimentu obfi krystal.

Obrazek 2. Krystal sifi¢itanu médnatého.

- Pokus 6
® pisobenislin

Pozor: pozadejte o pomoc dospélého.

2 zkumavky s vickem
Vodu

Pasteurovy pipety -
Jodovou tinkturu -

Skrob (kukufi¢nou mouku)
Brcko -

Plastovou Spachtli

Stojan na zkumavky 7'

Naplnte zkumavku do poloviny vodou.

Pomoci br¢ka pfidejte do druhé zkumavky
trochu svych slin.

Prijdete do druhé zkumavky vodu, aby
méla stejny objem jako prvni zkumavka.

S pomoci plastové Spachtle pridejte do kazdé
zkumavky Izicku kukufi¢né mouky.

Zkumavky zakryjte a protiepte je.

Umistéte zkumavky na
stojan a odlozte je na 30 mi-
nut stranou.

Pomoci Pasteurovy pipety
pfidejte do kazdé zkumavky
3 kapky jodové tinktury.

Znovu zkumavky zakryjte a protiepte je.

p Co pozorujete?

VAROVANI. Po skonéeni pokusu
vyhodte vsechno jidlo, které jste
béhem néj pouzili.

Jisté jste si vSimli, Ze ve zkumavce se slinami
nedoslo ke zméné v barvé, zatimco v té druhé
se objevila vyrazna modra.

Jéd je skvélym indikatorem pfitomnosti
Skrobu. Z tohoto divodu ma zkumavka,
kterd obsahuje pouze $krob a vodu, vyrazné
modrou barvu. Zkumavka se slinami vsak
barvu nezménila. Sliny jsou ve vasich Ustech
odpovédné za zahajeni chemického traveni.
Obsahuji  enzym, tak zvanou amylazu,
ktery rozklada skrob. Kdyz pfidame jod do
testovaci zkumavky se slinami, neodhali
pritomnost Skrobu, protoZze uz ho rozlozila
amylaza.

&
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- Pokus 7
S Roztok lakmusu

96% ethanol nebo komercni ethanol
Pasteurovu pipetu '

Lahev na roztok lakmusu

Vodu

Zkumavku s vikem

Lamusovy prasek '

Plastovou Spachtli

Dejte do zkumavky 3 plastové $pachtle
lakmusového prasku a pfidejte asi 3 cm vody.
Prikryjte zkumavku vickem a protrepte ji. Ne-
chte ji asi den odlezet.

Druhy den roztok (ktery by mél byt tmavé
modry) opatrné prelijte do lahve na lakmu-
sovy roztok. Najdete-li ve zkumavce cerné
zbytky, snazte se jim zabranit ve vstupu do
roztoku.

Pridejte do lahve pUll Pasteurovy pipety
etanolu. To vas roztok uchova po delsi dobu.

Nakonec lahev dobfe uzaviete vickem
(otdcejte po sméru hodinovych rucicek).

Al

Obrazek 3. Pfiprava lakmusového roztoku.

Vytvorili jste roztok rozpusténim pevné latky
(lakmusového prasku) v kapaliné (voda).

e Sciencedyou

-« Pokus 8
® Zména barvy

Ocet

2 pasteurovy pipety
Zkumavku s vickem

Roztok lakmusu (pokus 7) 7
Vodu

Uhlicitan sodny

Plastovou $pachtli

Stojan na zkumavky -

Pripravte zfedény roztok lakmusu: napli-
te zkumavku do poloviny vodou a pomoci
Pasteurovy pipety pfidejte 5 kapek roztoku
lakmusu. Umistéte zkumavku na stojan na
zkumavky.

Pomoci jiné Pasteurovy pipety pridejte 2
kapky octa, aby roztok z¢ervenal.

Do zkumavky s lakmusovym roztokem a
octem pridejte plastovou Spachtli uhli¢itanu
sodného. Prikryjte zkumavku vickem a pro-
trepte ji. Uvidite, Ze roztok zmodra.

Nyni pfidejte do stejné zkumavky 2 kapky
octa. Uvidite, Ze se barva roztoku opét zméni
na ¢ervenou.

Jak jste vidéli u predchozich pokust, roztok
s vyssi koncentraci kyseliny ziskd nacerve-
nalou barvu. Pfidanim zasadité latky, jako je
uhli¢itan sodny, ziskd zpét modré zabarveni.
Zvysime-li koncentraci kyseliny, roztok opét
zCervena.

Z tohoto ddvodu bude roztok modry nebo
Cerveny podle toho, obsahuje-li vice zdsadité

nebo kyselé latky.
J\
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