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VAROVANI

Nevhodné pro déti mladsi 8 let. Pfi pouzivani je nutny dohled dospélé osoby.
Obsahuje nékteré chemické latky, které predstavuiji riziko pro zdravi. Obsahuje malé
casti, které by mohly byt pozity, a také ostré hrany. Manipulujte opatrné. Pred
pouzitim si prectéte pokyny, postupujte podle nich a uchovejte je pro referenci.
Zabrarte tomu, aby chemikalie prisly do styku s jakoukoli ¢asti téla, zejména s Usty a
ocima. Udrzujte malé déti a zvifata v dostatecné vzdalenosti od pokust. Udrzujte
pokusnou sadu mimo dosah déti mladsich 8 let. Ochrana oci pro dohlizejici dospélou
osobu neni soucasti baleni. Tento obrazek ma pouze ilustracni Ucel, nékteré casti
nebo barvy se mohou lisit. Uchovejte tyto informace pro budouci pouZiti.

I RYRTY]



Index

Pokusy

Pokus 1. Krystalicka zahrada

Pokus 2. Umélecké krystaly

Pokus 3. Vytvorte si vlastni geodu

N U w NN

Pokus 4. Snéhova vlocka

} Sciencedyou

1-vydéni, Science4you Ltd.

Londyn, Velka Britanie

Autorka: Flavia Leitaova

Spoluautorka: Flavia Leitaova

Védecka redakce: Ana Garciaova a Flavia Leitdova
Revize: Flavia Leitdova a Nereide Ribeirova

Rizeni projektu: Ana Garciaova

Vyvoj produktu: Flavia Leitdova

Rizeni designu: Daniela Silvaové

Design: Joana Gravataova, Marcos Rebelo aTelma Leitdova
a Sofia Teixeira

llustrace: Joana Gravataova

Viechna préva vyhrazena. Zadnd ¢&ast této publikace nesmi byt
reprodukovana, ulozena ve vyhledavacim systému nebo pfenasena v
jakékolivformé nebo jakymikoli prostiedky, at uz elektronicky, mechanicky,
kopirovénim, nahrévénim ci jinak, bez predchoziho pisemného souhlasu
Science4You Ltd., v pfipadech, kdy to vyslovné umoziuje zékon, nebo na
zakladé podminek dohodnutych s pfislusnou organizaci pro reprograficka
préva. Jakékoli neopravnéné pouziti této knihy nebo jakékoli poruseni
prav s ni spojenych zaklada z pravniho hlediska narok Science4You Ltd.
na spravedlivou kompenzaci a nevylucuje trestni odpovédnost téch, ktefi
maji takova poruseni na svédomi.

Pokusy

48 Material je soucasti soupravy.

Védci, pfed provedenim pokusu si vzdy
nasadte ochranné rukavice a bryle.

Budete potiebovat
bryle a rukavice

Pokus 1
Krystalicka zahrada
Co budete potiebovat:
- Velkou odmérku <
» Malou odmérku <
= Vodu
- Ktemicitan sodny <
- Plastovou Spachtli <=
- Siran hofe¢naty ¢
- Siran médnaty <!
- Dfevénou Spachtli <

Postup:

1. Zacnéte tim, ze v malé odmérce odméfite 50
ml vody a poté ji prelijete do velké odmérky. K
tomu je tfeba odméfit dvé davky po 25 ml.

2.V malé odmérce odméite 10
ml kifemicitanu sodného a pfi-
dejte ho do vody.

3. K promichani smési pouzijte dievénou
Spachtli.

4. Nyni pridejte pomoci plas-
tové Spachtle opatrné 1 Izicku
siranu hofe¢natého.

5. Nakonec pridejte plastovou
Spachtli 1 1zicku siranu médnaté-
ho na druhou stranu odmérky, nez
kam jste pridali siran hofecnaty.

6. Pockejte nékolik hodin a pozo-
rujte vysledky!
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Vysvétleni: ’ Pokus 2
kfemicitan sodny je stejné jako ostatni silikaty Umélecké krystaly g&%

tvofen kfemikem (Si) a kyslikem (O). Kromé Budete potiebovat
toho obsahuje sodik (Na*), alkalicky kov. Co budete potiebovat: brylearukavice
- Sadru ¢
_+_ — _ _|_ - Formu ve tvar Sneka <
N a O O N a - Siran draselno-hlinity <
\ / -Vodu
' - Potravinafské barvivo <&
T.. _,..-""SI .. - Porcelanovy hrnek
"‘O ~ e - 2 velké odmérky <

-2 malé odmérky <

- Dfevénou Spachtli <

- Plastovou Spachtli «:

- Plastovou nadobu s vickem <

- Savy papir (kuchynsky papir nebo ubrousky)
- Talit

- Pasteurovu pipetu

Obrazek 1. Chemicka struktura kiemicitanu sodného.

V tomto pokusu byly do roztoku kiemicitanu
sodného pridény dvé soli: siran hofec¢naty a
siran médnaty.

Pokud jsou tyto soli ptidany do roztoku
kfemicitanu sodného, vznikaji nasledkem
vytvoreni polopropustné membrany kolem
soli uvnitf horni membrany nerozpustné
kfemicitany.

Postup:

Cast 1 - pripravte $neka!

ejte 3 ml siranu drasel-

S no-hlinitého do malé odmérky.
Vezméte si na pomoc plastovou
— - $pachtli. Poté jej prelijte do velké

odmérky.
15ml @

Tim se voda dostane do membrany, aby se
na tomto misté snizila koncentrace soli.

w
13

Tento proces se nazyva osmoéza.

Tento jev Ize definovat jako prichod vody
z méné koncentrovaného prostiedi do
koncentrovanéjsiho. Sila, kterd na vodu
plsobi, se nazyva osmoticky tlak.

2. Nyni odméite v malé od-
mérce 15 ml (10 g) sadry. Pre-
mistéte ji do velké odmérky.

3. Poté odmérte v malé odmérce
6 ml vody. b

4. Chcete-li sddru obarvit, pridejte

do vody 2 kapky barviva vlastni  ——
volby pomoci Pasteurovy pipety. . |
m
m -
&asticemi v roztoku Voda méa tendenci pohybovat

POZOR: kroky 5 a 7 budete muset provést
Voda s malym mnozstvim s(:;ﬁﬂgﬁzﬁ;z:::::;ﬁ:gl velice ryChIe, aby sadra v odmérce neztuhla.
Castic v roztoku P v v e ve
Ujistéte se, Ze formu ve tvaru $neka mate pfi

Obrazek 2. Osmdza. ruce.

Voda s mnoha




5. Prelije vodu do velké odmérky, v niz
se nachazi smés sadry a siranu draselno-
hlinitého.

6. Dobre michejte dfevénou $pachtli, dokud
neziskdte  jednobarevnou,  homogenni
smés. Pokud na stranach odmérky zlistane
nalepend sadra, pouzijte k jejimu odstranéni
Spachtli. Ztuhla-li sddra velice rychle, pfidejte
par kapek vody pomoci Pasteurovy pipety.

7. Prelijte smés do formy
ve tvaru $neka.

2. Nechte sadru schnout
po dobu asi 2 hodin.

by

Navrh: po 1 hodiné a 30 minutach muzete
zacit pfipravovat dalsi kroky.

Cast 2 - Dokoncete umélecké dilo!

POZOR: pozadejte o pomoc dospélého.

9. Pomoci plastové

/ Spachtle pridejte 15
15m| ml siranu draselno-
== - -hlinitého do malé

odmérky a poté jej
premistéte do velké odmérky.

10. Pozadejte dospélého, aby v porceldno-
vém hrnku ohfél vodu. Vzhledem k tomu,
ze nemusi viit, mlzete ji ohrat v mikrovinné
troubé nebo pouzit horkou vodu z kohoutku.

11.V malé odmérce odmérte 35 ml vody a
dejte pfitom pozor, abyste se nespalili. Musi-
te odméfit dvé davky, napfriklad jednu 10 ml
adruhou 25 ml. Prelijte vodu do velké odmér-

ky.

12. Dobfe michejte dfevénou Spachtli, dokud
se siran draselno-hlinity nerozpusti. Poté pridej-
te pomoci Pasteurovy pipety 2 kapky potravi-
nariského barviva ve stejné barvé jako sSnek.

13. Nechte vychladnout po \

dobu 10 minut. Nyni uz musi W |
byt sadra sucha a muzete ji tak & ‘
vytdhnout z formy. Nakonec ji o]
umistéte do plastové nadoby

celem dol(.

14. Nalijte do néddoby si-
ran draselno-hlinity tak,
aby Sneka zakryl.

15. Zakryjte nadobu vickem a nechte sviij
pokus asi 24 hodin odlezet.

16.Po 24 hodinach odstrarite vicko a nechte
odlezet dalSich 24 hodin.

17. Po uplynuti této doby zkontrolujte, zda
se vas snek leskne! Pokud ano, umistéte
ho na talit se savym papirem, ktery pohlti
prebytec¢nou vodu. Pokud ne, nechte ho
jesté chvilku v roztoku.

Schovejte si zbyly roztok, ktery se
nevyparil, v lahvi pro pouziti v dalSich
pokusech.

POZOR: uchovejte tuto kapalinu mimo dosah
malych déti, zvifat, potravin a také napoju.

18. Kdyz je $nek suchy,
muzete se ho dotykat a
manipulovat s nim, jak
uznéte za vhodné! Ne-
chte se oslnit zafi fan-
tastickych krystalu sira-
nu draselno-hlinitého.
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Vysvétleni:
Kdyz ohiejeme vodu a rozpustime siran dra-
selno-hlinity, vytvofime pfesyceny roztok.

S tim, jak rozpustnost siranu draselno-hlinité-
ho v dusledku snizujici se teploty velmi rych-
le klesa, za¢ne krystalizovat.

V tomto pokusu maji krystaly siranu drasel-
no-hlinitého povrch, na némz muze dojit ke
krystalizaci.

Timto zpUsobem se molekuly rozpusténé
latky seskupi v molekuldrni struktury nad po-
vrchem sadry a vznikne tak krasny, tipytivy,
krystalicky snek.

Pokus 3
Vytvorte si vlastni geodu

Co budete potiebovat:
«Sadru &

« Formu na geodu <

- Siran draselno-hlinity <*
- Vodu

- Potravinarské barvivo <t
- Porcelanovy hrnek

2 velké odmérky <
+2malé odmérky <.

- Dfevénou Spachtli <

« Plastovou $pachtli <

- Pasteurovu pipetu <

= Noviny

- Salek

- Stétce a kvase

Budete potiebovat

bryle a rukavice

Postup:
Cast 1 - Pripravte formu na sadru!
1. Pripravte si pracovni prostor se vsim, co

potiebujete. Za¢néte tim, ze na stll umistite
noviny, které ochrani jeho povrch.

2. Odmérte v malé odmérce 5
ml siranu draselno-hlinitého.
Pfemistéte ji do velké odmeérky. 5 |

3. Nyni pfidejte do velké odmérky 40 ml
sadry. Pro tento Ucel pouzijte malou odmérku
a odmérte dvé davky po 20 ml.

4. Nyni nalijte 20 ml vody do malé odmérky.

POZOR: kroky 7 az 9 musite provést opravdu
rychle, aby sadra v odmérce neztuhla. Ujistéte
se, ze formu na geodu méte pfi ruce.

5. Prelijte vodu do velké odmérky, v niz se na-
chazi smés sadry a siranu draselno-hlinitého.

6. Dobre michejte dfevénou $pachtli, dokud
neziskdte homogenni smés. Pomoci $pachtle
odstrante zbytky sadry, které se prilepily ke
sténam odmérky.

7. Prelijte veskery obsah odmérky do formy
na geodu. Ztuhla-li sadra velice rychle,
pfidejte par kapek vody pomoci Pasteurovy

pipety.

8. Ted, védci, musite byt velice statecni!
Pomoci dievéné 3pachtle potrete sadrou
stény formy. Jediné tak si mlzete byt jisti,
ze forma je pokryta sddrou a ma uprostied
mezeru, ve které bude vznikat krystal.




Ujistéte se, ze stény formy nejsou prilis tenké,
aby geoda nebyla pfilis kiehka a nerozlomila
se pfi vyndavani z formy.

Mdazete si vS§imnout, Ze pfi roztirdni zacina
sddra tuhnout. Doporucujeme védm vsak
provést druhou ¢ast tohoto experimentu az
druhy den.

9. Kdyz budete s roztiranim sadry hotovi,
posypte vnitiek geody polovinou Izi¢ky sira-
nu draselno-hlinitého. Vezméte si na pomoc
plastovou Spachtli.

Cast 2 - Tvorba geody.
POZOR: pozadejte o pomoc dospélého!

10. Do malé odmérky pfidejte pomoci plas-
tové Spachtle 10 ml siranu draselno-hlinitého
a pak jej presunte do velké odmérky.

' -_1 o_m-l

11. Pozadejte dospélého, aby vdm v porcela-
novém hrnku ohfdl vodu. Vzhledem k tomu,
7e nemusi viit, mGzete ji ohfat v mikrovinné
troubé nebo pouzit horkou vodu z kohoutku.

12.V malé odmérce odmérte 20 ml vody a
dejte pfitom pozor, abyste se nespalili. Pre-
mistéte ji do velké odmérky.

13. Dobre roztok promichejte
drevénou Spachtli, dokud se siran
draselno-hlinity Uplné nerozpusti.
Nyni pomoci Pasteurovy pipety
pridejte 2 kapky potravinarského
barviva, které se vam libi.

14. Nechte smés po dobu nékolika minut
schnout. Sddra uz musi byt suchd. Umistéte
formu na geodu na bezpecné misto, odkud
nespadne. Mizete ji umistit do Salku, jak je
znazornéno na obrazku.

15. Nalijte roztok siranu
draselno-hlinitého  do
formy obsahujici sadro-
vou strukturu.

i

16. Ujistéte se, ze pokus je ulozen na klidném
misté, a pockejte asi 24 hodin. Po uplynuti
této doby byste méli byt schopni pozorovat
rdst krystal(. Pokud chcete, mizete pockat,
dokud se vSechna voda nevypafi.

17. Pokud si myslite, Ze jsou vase krystaly
dost velké, ale ve formé je jesté roztok, muze-
te zbytek prelit do jiné nddoby.

18. Po odstranéni prebyte¢ného roztoku
(nebo poté, co se zcela odpati), pockejte jesté
jeden den, aby bylo jisté, ze sadra zcela vy-
schla.

19. Po uplynuti této doby ji mGzete odebrat
z formy.

Tento krok provedte velmi peclivé a s pomoci
dospélého, aby nedoslo k poruseni sadrové
struktury.

-

===~ 20. Aby byla vase geoda jesté mi-
mofradnéjsi, ozdobte ji podle libos-
ti pomoci stéteckd a kvasi!

Vysvétleni:

V tomto pokusu se sadra pouzila k vytvoreni
umélé geody, jejiz vznik je simulovan pouze v
nékolika malo dnech!
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Geody jsou horniny, které po otevieni ukazuji
dutinu plnou krystald.

Obrazek 3. Geoda s krystaly kiemene.

Pokus 4
Snéhova vlocka

Co budete potiebovat:

- Modelovaci kovovy drat <
- Nuzky

= VInénou pfizi <

« Porceldnovy hrnek (vhodny do mikrovinné
trouby)

-Vodu

= Mofskou stl

« 2 velké odmérky <

- Malou odmérku <.

« Tuzku

- Dfevénou Spachtli <

- Plastovou $pachtli <*

Budete potiebovat

bryle a rukavice

POZOR: pozadejte o pomoc dospélého.

Postup:
1. Pozédejte dospélého, aby vdm pomohl se
stfthanim dratku na tfi stejné c¢asti.

2. Nyni je pfipojte k sobé, aby se
spojily tfi ¢asti a vznikla Sesticipa
hvézda.

3. Ustfihnéte kousek vinéné pfize a pfi-
pojte ho k hvézdé tak, aby bylo mozné
ji zavésit. Druhy konec vinéné pfize pfi-
pojte k tuzce. Vlozte hvézdu do velké od-
mérky, jak vidite zndzornéné na obrazku.

Ujistéte se, Ze zlistane ve vodorovné poloze.

=

oil

4. Nyni pfipravte roztok mofské soli.

5. Pozédejte dospélého, aby vam v porcela-
novém hrnku ohial trochu vody, nebo pouzij-
te horkou vodu z kohoutku.

6.V malé odmérce odmérte 100 ml vody (4
déavky po 25 ml). Pfemistéte ji do velké od-
mérky.

7.V malé odmérce odmérte s pomoci plasto-
vé Spachtle 50 ml mofrské soli a pfidejte ji do

vody (2 davky po 25 ml). .?F.
[

8. Roztok dobfe promi-
chejte dievénou $pachtli. -

9. Nyni nalijte roztok do
odmeérky, v niz je umisté-
na hvézda.

10. Nakonec budte trpélivi a pockejte, nez se
krystaly zformuiji.

POZOR: Po dokonceni pokusu zahodte
viechny pouzité potravinaiské vyrobky.

Vysvétleni:
V tomto pokusu rostou krystaly kolem draté-
né hvézdy (pomahaji pfi procesu nukleace).

Obrazek 4. Snéhova vlo¢ka.
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