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VAROITUS

Ei sovellu alle 8-vuotiaille. Saa kayttaa vain aikuisen valvonnassa. Sisaltaa terveydelle
vaarallisia kemikaaleja. Sisaltaa pienia osia, jotka voidaan nielaista ja osissa on teravia
reunoja. Kasittele varoen. Lue kdyttdohjeet ennen kayton aloittamista, noudata niita
ja sailyta ne tulevaa kayttoa varten. Kemikaalit eivat saa joutua kosketuksiin minkaan
kehon osan kanssa, etenkaan suun ja silmien kanssa. Ala tee kokeita pienten lasten ja
elainten laheisyydessa. Pida koepakkaus poissa alle 8-vuotiaiden lasten ulottuvilta.
Pakkaus ei sisalla silmdsuojia koetta valvoville aikuisille. Tama kuva on vain
esimerkinomainen, jotkin osat tai varit voivat olla erilaisia. Sailyta nama tiedot
tulevaa kayttoa varten.
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Kokeet

48 Materiaalit sisiltyvit pakkaukseen.

Tutkija, laita aina suojakdsineet ja -lasit paalle

ennen kokeiden tekemista.

Tarvitset
suojalasit ja -kasineet.

’ Koe 1

Kiteinen puutarha
Mita tarvitset:

« Iso mittakuppi <«

- Pieni mittakuppi <

- Vetta

- Natriumsilikaattia <«

» Muovilasta <«

» Magnesiumsulfaattia «:
- Kupari(ll)sulfaattia «:
« Puulasta <.

Vaiheet:

1. Aloita mittaamalla 50 millilitraa (ml) vetta
pieneen mittakuppiin ja lisaa se sitten isoon
mittakuppiin. Sitd varten sinun pitdd tehda
kaksi mittausta, 25 ml kutakin.

2.Mittaa 10 mlnatriumsilikaattia i
pieneen mittakuppiin ja lisdd se @D

veteen.

o1l

3. Sekoita liuosta puulastalla.

,-—«/

4. Lisda kuppiin varovasti
muovilastalla 1 lusikallinen
magnesiumsulfaattia.

5. Lisda lopuksi muovilastalla 1
lusikallinen kupari(ll)sulfaattia vas-
takkaiselle puolelle kuppia kuin
mihin olet lisannyt magnesium-
sulfaattia.

6. Odota muutama tunti ja ndet
tuloksen!
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Selitys:

Natriumsilikaatti, kuten kaikki silikaatit,
koostuu piista (Si) ja hapesta (O). Lisaksi se
sisaltaa natriumia (Na*), joka on alkalimetalli.
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Kuva 1. Natriumsilikaatin kemiallinen rakenne.
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Tassa kokeessa lisattiin kahta suolaa liuok-
seen, jossa on natriumsilikaattia: magne-
siumsulfaattia ja kupari(ll)sulfaattia.

Kun ndma suolat lisdtdan liuokseen, jossa on
natriumsilikaattia, syntyy liukenemattomia
silikaatteja, koska suolan ympérille, ylem-
man kalvon sisdpuolelle syntyy puolilapai-
seva kalvo.

Se saa veden paasemaan kalvon lapi kysei-
sen paikan suolapitoisuuden vahentdamisek-
si.

3ml

Tata prosessia kutsutaan osmoosiksi.

IImidssa vesi siirtyy vahemman tihedlta
alueelta tihedmmelle alueelle. Voima, joka
siirtdd vettd on nimeltddn osmoottinen
paine.

Vesi useilla hiukkasilla

liuoksessa Vesi pyrkii likkumaan alueelle,

jossa on enemman hiukkasia
(jotta pitoisuus tasoittuisi)

Vesi joillakin hiukkasilla
liuoksessa

Kuva 2. Osmoosi.

, Koe 2
Taiteelliset kiteet
Mita tarvitset:

- Kipsia ¢

- Simpukan muotoinen muotti <.

« Kaliumalumiinia <

- Vetta

- Elintarvikevaria <

« Posliinimuki

- 2 isoa mittakuppia <

- 2 pientd mittakuppia <

« Puulasta <

+ Muovilasta <

» Muovinen kannellinen kulho «:

« Imukykyista paperia (talouspaperia tai lau-
tasliinoja)

- Lautanen

- Pasteur-pipetti <

Vaiheet:

Tarvitset
suojalasit ja -kdsineet.

Osa 1 - Valmistele simpukka!

ml kaliumalumiinia pie-

<. neen mittakuppiin. Kiytd apuna
muovilastaa. Siirra se sitten isoon

mittakuppiin.
15ml @

2. Mittaa nyt 15 ml (10 g) kipsia
pieneen mittakuppiin. Siirrd se
isoon mittakuppiin.

3. Mittaa 6 ml vettd pieneen mit-
takuppiin.

4. Jos haluat varjata kipsin, lisaa
veteen 2 tippaa haluamaasi variai-
netta pasteur-pipetilla.
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HUOMIO: sinun on toimittava nopeasti
kohdissa 5 ja 7, jotta kipsi ei jahmety kuppiin.
Varmista, ettd simpukan muotoinen muotti on
I3helld sinua.




5. Siirrd vesi isoon mittakuppiin, jossa kipsin
ja kaliumalumiinin seos on.

6. Sekoita hyvin puulastalla, kunnes saat
homogeenisen seoksen, kaikki samaa varia.
Jos on Kkipsi juuttunut kupin reunoille,
kdyta lastaa sen poistamiseksi. Jos kipsi on
jahmettynyt hyvin nopeasti, lisaa joitakin

vesipisaroita pasteur-pipetilla.
s
k.}

Ehdotus: Puolentoista tunnin jalkeen voit
alkaa valmistella seuraavia vaiheita.

7. Siirrd taikina simpukan
muotoiseen muottiin.

8. Jata kipsisimpukka kui-
vumaan noin 2 tunniksi.

Osa 2 - Tee taideteos loppuun!

HUOMIO: pyyda aikuisen apua!

9. Lisdd muovilastalla
/ 15 ml kaliumalumiini
pieneen  mittakup-

piin ja siirra se sitten
isoon mittakuppiin.

10. Pyyda aikuista ldammittamaan vesi poslii-
nimukissa. Koska sen ei tarvitse kiehua, voit
lammittad sen mikroaaltouunissa tai kayttd-
malla kuumaa vetta hanasta.

11. Ole varovainen, jotta et polta itseasi, ja
mittaa 35 ml vettd pieneen mittakuppiin.
Sitd varten sinun pitaa tehda kaksi mittausta,
esimerkiksi 10 ml ja toinen 25 ml. Siirrd vesi
isoon mittakuppiin.

12. Sekoita hyvin puulastalla kunnes ka-
liumalumiini on liuennut. Lisda sitten pas-
teur-pipetilld 2 tippaa simpukan varista elin-
tarvikevaria.

13. Anna sen jaahtya 10 minuut- \

tia. Tassa vaiheessa kipsi on kui- W |
vaa ja voit poistaa sen muotista. & ‘
Aseta se lopuksi muoviastiaan G
ylosalaisin.

niliuos astiaan niin, etta
se peittad simpukan.

15. Laita kansi astiaan ja anna kokeen olla
noin 24 tuntia.

16. 24 tunnin kuluttua poista kansi ja anna
sen olla vield 24 tuntia.

17. Taman jalkeen tarkista, onko simpukka
kiiltava! Jos se on, aseta se lautaselle imu-
kykyisen paperin paille, jotta ylimaardinen
neste imeytyy pois, jos ei, jata se joksikin ai-
kaa liuokseen.

Sdilyta ylimaardinen liuos, joka ei
haihtunut pullosta, jotta voit kadyttaa
sitd myohemmin muissa kokeissa.

HUOMIO: pidad tama neste poissa pienten
lasten, eldinten, ruoan ja juoman lahetty-
vilta.

18. Kun simpukka on
kuiva, voit koskettaa sita
ja kasitellda sita kuten
haluat! Sokaise itsesi
upeiden kaliumalumii-
nikiteiden hehkussa.
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Selitys:
Kun lammitdmme vetta ja liuotamme kaliu-
malumiinin, luomme ylikyllastetyn liuoksen.

Koska kaliumalumiinin liukoisuus pienenee
hyvin nopeasti lampdtilan alentamisen vuok-
si, se alkaa kiteytya.

Tassa kokeessa kaliumalumiinikiteissa on pin-
ta, jossa kiteytymista voi tapahtua.

N&in liuenneet molekyylit yhtyvat molekyy-
lirakenteiksi kipsin pintaan, jolloin voit luoda
kauniita, sdkendivid ja kiteisid simpukoita.

Koe 3
Luo oma geodi

Mita tarvitset:

- Kipsia <

« Geodimuotti 4

- Kaliumalumiinia <

- Vetta

- Elintarvikevaria <!

« Posliinimuki

- 2 isoa mittakuppia <

- 2 pientd mittakupit <
« Puulasta <

< Muovilasta 4

- Pasteur-pipetti <.

- Sanomalehtiarkki

- Kuppi

- Siveltimid ja peitevdria

Tarvitset
suojalasit ja -kdsineet.

Vaiheet:
Osa 1 - Valmistele kipsimuotti!
1. Tuo tyétilaasi kaikki, mitd tarvitset. Aloita

asettamalla sanomalehtiarkki pdydan suo-
jaksi.

2. Mittaa 5 ml kaliumalumiinia
pieneen mittakuppiin. Siirrd se
sitten isoon mittakuppiin. 5

3. Lisaa nyt 40 ml kipsia isoon mittakuppiin.
Kdyta tahan pientda mittakuppia ja mittaa 2
kertaa 20 ml.

4. Kaada nyt 20 ml vettd pieneen

mittakuppiin.

HUOMIO: sinun on toimittava nopeasti
kohdissa 7 - 9, jotta kipsi ei jahmety kuppiin.
Varmista, ettd geodimuotti on lahellasi.

5. Siirrd vesi isoon mittakuppiin, jossa on
kipsin ja kaliumalumiinin seosta.

6. Sekoita kaikki hyvin puulastalla, kunnes
sisaltd on homogeeninen. Poista lastalla
kipsin jaamat, jotka ovat tarttuneet kupin
seinamiin.

7. Siirrd kupin koko sisdlté geodimuottiin. Jos
kipsi on jahmettynyt kuppiin lilan nopeasti,
lisad hieman vesipisaroita pasteur-pipetilla.

8. Tutkija, nyt sinun on oltava todella rohkea!
Levitd kipsid muotin seindmille puulastalla.
Vain talla tavalla voit varmistaa, ettd muotti
on kipsin peitossa, ja ettd keskelld on tilaa,
johon kiteet voivat muodostua.




Varmista, ettd muotin seinamat eivat ole liian
ohuita, jotta kipsigeodista ei tule lilan hauras,
jolloin se hajoaa muotista poistettaessa.

Huomaat, etta kun levitat kipsid, se alkaa
jahmettyd. Suosittelemme kuitenkin, etta
teet tdman kokeen osan 2 seuraavana
pdivana.

9. Kun olet levittanyt kipsin, ripottele geodin
onteloon puoli lusikallista kaliumalumiinia.
Kdyta apuna muovilastaa.

Osa 2 - Geodin muodostuminen.
HUOMIO: pyyda aikuisen apua!

10. Lisaa pieneen mittakuppiin muovilastalla
10 ml kaliumalumiinia ja siirra se sitten isoon

mittakuppiin.
> /
11. Pyyda aikuista lammittamaan vesi

posliinimukissa. Koska veden ei tarvitse
kiehua, voit lammittaa sen mikroaaltouunissa
tai kayttamalla kuumaa vetta hanasta.

12. Ole varovainen, jotta et polta itseasi, ja
mittaa 20 ml vettd pieneen mittakuppiin.
Siirra se isoon mittakuppiin.

13. Sekoita liuos hyvin puulas-
talla, kunnes kaliumalumiini on
tdysin liuennut. Lisda nyt 2 tip-
paa haluamaasi elintarvikevaria
pasteur-pipetilla.

14. Anna kuivua muutama minuutti. Tassa
vaiheessa kipsin pitdisi olla kuivaa. Laita
geodimuotti turvalliseen paikkaan, josta se
ei voi pudota. Voit laittaa sen kuppiin kuvan
osoittamalla tavalla.

15. Kaada kaliumalumii-
niliuos muottiin ja peita
kipsirakenne.

i

16. Varmista, etta koetta
sdilytetddn paikasssa, jossa on vain vahan
turbulenssia ja odota noin 24 tuntia. Taman
jalkeen sinun pitdisi pystyd ndakemadan
kiteiden kasvavan. Jos haluat, voit odottaa,
ettd kaikki vesi on haihtunut.

17. Jos uskot kiteiden olevan riittavan suuria,
mutta muotissa on vield liuosta, voit kaataa
ylimaardisen toiseen astiaan.

18. Ylimaaraisen liuoksen poistamisen jalkeen
(tai kun se on tdysin haihtunut) odota vield 1
paiva, jotta varmistat, etta kipsi kuivuu taysin.

19. Tdman jalkeen voit poistaa sen muotista.

aikuisen
kipsin

Suorita tdama vaihe huolellisesti
avustuksella, jotta valtettdisiin
rakenteen rikkoutuminen.

20. Jotta geodisi olisi entistakin
uskomattomampi, maalaa se
siveltimilld ja peitevarilla, kuten
haluat!

Selitys:

Tassakokeessakipsia kdytetadn keinotekoisen
geodin luomiseksi, ja simuloimme sen
muodostumista vain muutamassa paivassal
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Geodit ovat kivia, joiden sisdlld on onkalo
taynna kiteita.

Kuva 3. Geodi, jossa on kvartsikiteita.

Koe 4
Lumihiutale

Mita tarvitset:
- Muotoiltavaa metallilankaa «*

- Sakset

- Villalankaa «<:

« Posliinimuki (mikroaaltouuniin sopiva)
- Vetta

- Merisuolaa

- 2 isoa mittakuppia <

- Pieni mittakuppi <.

- Lyijykyna

« Puulasta <

» Muovilasta <¢

Tarvitset

suojalasit ja -kdsineet.

HUOMIO: pyyda aikuisen apua!

Vaiheet:
1. Pyydd aikuisen apua ja leikkaa lanka
saksilla kolmeen yhta pitkdaan osaan.

2. Liitd ne yhteen voidaksesi
koota kolme osaa ja luoda kuu-
sisakaraisen tahden.

3. Leikkaa patka villalankaa ja kiinnita se tah-
den ympirille niin, ettd voit ripustaa sen. Kiin-
nitd villalangan toinen paa lyijykynaan. Laita
téhti isoon mittakuppiin kuvan osoittamalla
tavalla.

Varmista, ettd se pysyy of
vaaka-asennossa.

4. Valmista nyt merisuolaliuos.

5. Pyyda aikuista ldmmittamaan hieman vet-
ta posliinimukissa tai kdyta kuumaa vetta ha-
nasta.

6. Mittaa 100 ml vettd pienelld mittakupilla
(tee 4 mittausta, 25 ml kutakin). Siirrd se isoon
mittakuppiin.

7. Mittaa 50 ml merisuolaa pienelld mittaku-
pilla muovilastan avulla ja lisaa se veteen (tee
2 mittausta, 25 ml kutakin).

8. Sekoita liuos hyvin puu-
lastalla.

9. Kaada sitten tdma liuos
kuppiin, jossa tahti on.

10. Ole karsivdllinen ja odota kiteiden
muodostumista.

HUOMIO: kun lopetat kokeilun, heita pois
kaikki kaytetyt elintarvikkeet.

Selitys:

Tassa kokeessa metallilankatdahden ymparille
alkaa muodostua suolakiteitd (koska ne
auttavat ytimen muodostumisessa).

Kuva 4. Lumihiutale.
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